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El estandar MOF

-  MOF (Meta-Object Facility) es un estandar para ingenieria
dirigida por modelos propuesto por el OMG (Object
Management Group).

- Entre los objetivos de MOF estan la definicion de un marco
gue dé soporte a modelado y metamodelado, asi como
proporcionar mecanismos de interoperabilidad e
intercambio de modelos.

- Elestandar proporciona una estricta arquitectura de 4
niveles, donde cada elemento del nivel x es instancia de un
elemento del nivel x+17.

 Ellenguaje MOF puede considerarse como un subconjunto
del diagrama de clases UML, y en su versidn actual,
proporciona dos variantes: EMOF (Essential MOF) y CMOF
(Complete MOF).

« MOF se relaciona con otros numerosos estandares: UML, OCL,
XM, JMI, QVT, etc.
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Arquitectura de niveles MOF

MOF

M3 Level

q!_

> UML "L ‘L relational OWL

- metamodel metamodel

N . . )

_ DC1 DC2 relational schema ontology

(3] e e

> 5— ocna’ oo [ o @ 1 |descripor - sting InvoiceLine

(0D} o o \nvolce PK |invoice_code

—I a "1 s ‘mﬂ L PK | number
—___T";“__—___—__-i'—};__—___—;‘_;7:_—___—;':___

Instances " [Tuples
[ F1:Factura | = ] T1:Tarea Ontology
= instance

[codigo =0
fecha : Date = 01/12/2004 lhoras : float = ldescriptor : string = poda
lioreclo/hora < float =7
LF2: Li

MO Level
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Eclipse Modeling Framework

- EMF es un framework que proporciona herramientas
para creacion de modelos.

- EMF proporciona capacidades de generacion de cédigo
Java de forma automatica.

- Ademas, proporciona de forma automatica los
mecanismos de persistencia para las instancias de estos
modelos en formato XMI.

- Como lenguaje de modelado (meta-metamodelo)
proporciona el lenguaje Ecore. Ecore puede considerarse
como una implementacién del lenguaje EMOF.

. Enla distribucién clasica de Eclipse no se incluye EMF.
Para poder usarse de instalarse mediante un sitio de
actualizaciones.
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Eclipse Modeling Framework

EEEEERN
« Componentes EMF

— Core Runtime

 Provee la generacion basicay el soporte de ejecucion para la
creacion de la implementacion de las clases Java de un
modelo.

- Metamodelo Ecore
- Persistencia, validacion y cambios del modelo.

— EMF.edit framework

- Extiende el modelo base de EMF con clases genéricas reusables
para el soporte de:

— Visores de modelos
— Modificaciones del modelo basada en linea de comandos
— Editores para los modelos EMF

— Codegen

« Proporciona los mecanismos de generacion de cédigo.
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Eclipse Modeling Framework

 Arquitectura de EMF

Aplicaciéon usuario Modelo Editor

Codegen

Plataforma Eclipse
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Eclipse Modeling Framework

EEEEERN
« ;Qué es un modelo EMF?

— La especificacion de los datos de una aplicacién
- Atributos de los objetos
- Relaciones entre objetos
- Operaciones que puede realizar cada objeto
 Restricciones simples en objetos y relaciones (multiplicidad)

— En esencia, el diagrama de clases de UML.

« EMF utiliza XMI como la forma candnica para la
definicién de un modelo. Existen varias formas para
de definirlo:

— Java anotado (interfaces).

— Diagrama de clases UML (Proyecto UML2 de Eclipse o
Rational Rose).

— XML Schema.

Introduccion al DSDM. _4 ~
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El metamodelo Ecore

« Subconjunto simplificado de Ecore (especificado en el mismo Ecore
—Ecore se define a si mismo—):

H ETypedElement
E ENamedElement = |lowerBound: Eint
= many: EBoolean
= name: EString = ordered: EBoolean
= required: EBoolean
=1 unique: EBoolean
=1 upperBound: Eint
eSubpackages
5 EClassif | } eClassifiers ePackage | L 0.1 Z}
assifier P g
i, 0.1 H EPackage | | EStructuralFeature
- _ _ eSuperPackage
= nsPrefix: EString = derived: EBoolean
= nsURL EString = transient: EBoolean
| | eSuperJypes 4
2 *
H EDataType H EClass |
y »—eRefrences EReference I
1 =1 abstract: EBoolean * B
= interface: EBoolean fgReferenceType = containment: EBooIeanI
K 1
eAttributeType eAttributes * H EAttribute
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El metamodelo Ecore

15

EClassifier — Tipo abstracto que agrupa a todos los elementos que
describen conceptos

EDataType — representa el tipo de un atributo. Un tipo de datos puede ser
un tipo basico como int o float, o un objeto, como por ejemplo
java.util.Date.

EAttribute — Tipo que permite definir los atributos de una clase. Estos
tienen nombre y tipo. Como especializacion de ETypedElement, EAttribute
hereda un conjunto de propiedades como cardinalidad (lowerBound,
upperBound), si es un atributo requerido o no, si es derivado, etc.

EReference — Modelar las relaciones entre clases. En concreto EReference
permite modelar las relaciones de asociacion, agregacion y composicion
que aparecen en UML. Al igual que EAttribute, es una especializacion de
ETypedElement, y hereda las mismas propiedades. Ademas define la
propiedad containment mediante la cual se modelan las agregaciones
disjuntas (denominadas composiciones en UML).

EPackage — Agrupa un conjunto de clases en forma de moédulo, de forma
similar a un paquete en UML. Sus atributos mas importantes son el
nombre, el prefijo y la URI. La URI es un identificador unico gracias al cual el
paquete puede ser identificado univocamente.
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Definicion de modelos Ecore

S EEEER
. Histéricamente, un modelo Ecore se puede
definir de diferentes maneras:

@

Modelo

\EMF

.

/@
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Definicion de modelos Ecore

« Mediante UML:
— Modelo de Rational Rose («*.mdl»)

PurchaseOrder — m:tem -
i : Stri items |productName : String
EFI'?IO .StSr:nng > . quantity : int
: " 0.. price : float

— Del proyecto de UML2 de Eclipse (ultimas versiones)

=] platform: fresource/temp /default.uml
[=-B3 <Package > Package

9::, <Element Import> Boolean
'3::, <Element Import: String
9::, <Element Impert: UnlimitedNatural
'3;:, <Element Import> Integer

= E <Class > PurchaseOrder

&= <Property> shipTo : String

(= <Property= billTo : String E PurchaseCrder E Ttem
=& «Class> Item attributes 0. 0> attributes
= =Property> productMame : String shipTo : String __[ -] (0.7] productMame : String
= <Property= quantity : Integer billTo @ String “order items | Quantity : Integer
= <Property> price : Float operations price : Float
= ./ <Assodation> A_order_items classes operations

[= <Property= order : PurchaseOrder [0..%] dlasses
[= <Property= items : Item [0..%]
<Primitive Type> Float

#] pathmap:/{UML_LIBRARIES/UMLPrimitiveTypes.library.uml

@ pathmap:/fUML_PROFILES /Standard. profile. uml

@ pathmap: f{UML_PROFILES [Ecore.profile.uml

ij pathmap: /{UML_METAMODELSUML.metamodel.uml

@ pathmap:/{UML_METAMCDELS/Ecore. metamodel.uml

Introduccion al DSDM. P ~ 7
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Definicion

de modelos Ecore

L] L]
[ ]
« Mediante interfaces Java anotadas:
(/1'::’: \
* @model (/** )
*/ (/“w * @model abstract="true"
public interface Family { * @model =/
VA %/ public interface Individual {
i the father public interface FamilyTree { VA S
* @return the father Vis * Return the individuals name.
::_L@mOdﬂ * Return a 1ist of contained families * @return the name
* @model type="Family" containment="true" * @model
Male getFather(); Y s/
o java.util.List getFamilies(); } String getName();
* Return the mother [
: @return the mother * Return a list of contained individuals /
:__L?mOd‘ﬂ * @model type="Individual" containment="true"
Female getMother(); java.util.List getIndividualsQ;
}
/:’::': k
* Return children
* @return 1list of child Individuals : o incliviciua)
j;(/qlmode] type="Individual™ containment="true"“ FarnilyTree +mde;a|*S $name : String
java.util.List getchildren(); )
\} +chi|dren/D“* R
/:*@mode'l Male Female
:':/
" public interface Male extends Individual { Hatherllt 01 0.1
/’f © } +mat her
* @model
*/
public interface Female extends Individual { .
} 0. F amily
+Hamilies
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Definicion de modelos Ecore

- Mediante esquema XML

(’:xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="purchaseorder" type="PurchaseorderType"/>
<xsd:element name="comment" type="xsd:string"/>

<xsd:complexType name="PurchaseorderType'>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="shipTo" type="USAddress"/>
<xsd:element name="bil1To" type="USAddress"/>
<xsd:element ref="comment" minoccurs="0"/>
<xsd:element name="1items" type="Items"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="orderDate" type="xsd:date"/>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="USAddress">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="name"  type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string" />
<xsd:element name="state" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="zip" type="xsd:decimal"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:NMTOKEN"
fixed="us"/>
</xsd:complexType>

<l—-

-—>

\\j/xsd:schema>

~
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Definicion de modelos Ecore
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Todas las representaciones previas, son equivalentes
entre si.

No obstante, EMF aun proporciona una cuarta forma de
representar un modelo Ecore, en XMI.

XMl es el formato de «representacion candnica» de un
modelo Ecore.

Un modelo Ecore puede editarse también directamente
en XMI (o mediante los editores que proporciona Eclipse
por defecto).

En la practica, en la mayoria de los casos, un modelo
Ecore se crearad y editara directamente de esta manera.

Introduccién al DSDM. @p She
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

« Para crear un nuevo proyecto EMF se debe partir de un modelo
Ecore pre-existente, en cualquiera de las representaciones
anteriores.

- Alolargo de la sesion de hoy emplearemos como ejemplo de
modelo Ecore el siguiente metamodelo simplificado de bases de
datos relacionales:

H RModelEment
= name

H schema

tables

0.*
H Table H Foreignkey

foreignkey 0.*

key refersTo
colurnn

0.* 1.1

H Colurmn . 0.% [ H Key

= type
colurnn

Introduccion al DSDM. - ~ 7
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

& New

Para crear un nuevo modelo Ecore, podemos emplear el asistente
de ejemplo, al que se accede desde el menu habitual («<New...»).

Select a wizard

Create a new Ecore model

Wizards:

|type filter text

© B Untitled Text File

=
=
=
B

B
&

CVs

Edlipse Madeling Framework

EMFT JET Transformations

Example EMF Model Creation Wizards

E&? Data Graph Model
o

ﬁ Ecore to Ecore Model
x_”? Ecore to XML Model
@ UML Model

|87 x8D Model

k -ff %SD to Ecore Model

Graphical Modeling Framework
Java

|>

£

23

Cancel

& New

Ecore Model

Create a new Ecore model

Enter or select the parent folder:

| RDBMS

Be o

l=F RDEMS

File name: | rdbms}ecore

Introduccion al DSDM.
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

Generalmente, un modelo Ecore tiene un unico elemento raiz. El
metamodelo Ecore, puesto que también esta definido en Ecore,
proporciona de forma natural el elemento EPackage como el elemento

24

raiz.

Un modelo Ecore se representa de forma
arborea. Esto se debe a que su
representacion esta intimamente
relacionada con el formato de
persistencia (XMI).

Esta consideracion debe tenerse en
cuenta también al definir modelos Ecore
propios, para evitar problemas en la
generacion de editoresy en la
persistencia en XMI.

De esta manera, toda clase (salvo la que
se vaya a considerar como raiz) debe
estar contenida en otra (debe recibir una
referencia de tipo contaiment).

Introduccion al DSDM.

& New

Ecore Model

Select a model abject to create

Model Object

|

XML Encoding

|LI'I'F-8

®

Finish l [ Cancel
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

EEEEER
« Una vez creado el modelo, se abre automaticamente
con el editor en arbol por defecto de EMF

& Java - RDBM5S/rdbms.ecore - Eclipse SDK |._||E|rz|
File Edit Mavigate Search Project Run Sample Ecore Editor  Window Help

M HE i - 0- Q-  BEG- ™ P e &2 2va |
" i8] *rdbms.ecore 53 = O 5= outine &2 =0
= #] platform: resource /RDBMS frdbms. ecore An outline is not available.
®

Editor en arbol

[ Problems | @ 3Javadoc | [, Dedaration | ] Properties £ . @] Error Log | @ GMF Dashboard | = |:=:=> ¥ =08
Property Value
EFactory Instance 15 rdbms
Mame = rdbm:
Ms Prefix '= rdbms
Ms URI 1= http://fes.example rdbms

Edicion de propiedades del elemento seleccionado

E Selected Object: rdbms

Introduccion al DSDM. - ~ 7
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Creacion de un nuevo proyecto

de EMF

« Para anadir nuevos elementos en el editor en arbol, se
hace uso del menu contextual «New Child».

& Java - RDBM5S/rdbms.ecore - Eclipse SDK |._||E||£|
File Edit Mavigate Search Project Run Sample Ecore Editor  Window Help
i E= -0 EBHE @ Y] e o & | & sava |
| #] *rdbms.ecore E2 = 0| 5= outline 3 =0
= —_ 2
= @ platform: fresource/RDBMS frdbms. ecore An outline is not available,
2 B §rdbms )
E gﬁ EAnnotation
¥ EData Type
%ﬁ EEnum
# EPackage
Validate
[ Problems | @ Lonire &2 @] Error Lot_ﬂ & cvr Dashboardw | 5] |:=:=> ¥ =04
Property Run As 4
EFactory Inst ~ Debug As 4
Mame Team 4
Ns Prefix Compare With »
Ns URI Replace With 4
Load Resource. ..
Refresh
Show Properties View
E Selected Object: rdbms

Introduccion al DSDM.
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

fF EEEEERE
- Propiedades de una clase

(= Froperties 2 (%! Problems | @ Jauaduc} [, Dedaraﬁurﬂ @] Error Lugﬂ & cvr Dashbuarcq | = |;,'—_:;> oy ¥ = 8

Froperty Value
Abstract g false
Default Value =
ESuper Types
Instance Class Mame
Instance Type Mame
Interface

!
Column

Introduccion al DSDM. ) :
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Creacion de un nuevo proyecto

de EMF

- Propiedades de un atributo

28

Introduccion al DSDM.

= Properties £2 . [2i Problems | @ Jauadnc} (&, Dedaratiurq ] Error Lm;n @ o Dashbuarcq | = |}—:{> = fay ¥ = 0
Property Value
Changeable g true
Default valus h=
Default Value Literal h=
Derived g false
EAttribute Type
EContaining Class H cColumn
EType
D g false
Lower Bound bgn
Marny g false
S -
Ordered g true
Required g false
Transient g false
Inique g true
IUnsettable g false
IUpper Bound [ §
Volatile g false




Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

fF EEEEERE
- Propiedades de una referencia

29

(= Properties £2 . [2( Problems | @ Jauaduq [, Dedaraﬁorq & Error Log} & o Dashbuarcq | Bl 5 ¥ T O
Property Value
Changeable g true
Container g false
Containment g false
Default value b=
Default value Literal b=
Derived g false
EContaining Class H column
Ekeys
ECpposite
EReference Type
EType
Lower Bound by
Many g false
| Neme  ®=ower |
Crdered g true
Reguired g false
Resolve Proxies g true
Transient g false
Unigue g true
Unsettable g false
Upper Bound by 1
Volatile g false

Introduccion al DSDM. —a Jg




Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

fF EEEEERE
- Propiedades de una operacién

1 Properties 3 E_(, Problems | @ Ja'u'adoc] @ Dedaration] @ Error Log] & o Dashboard] | = | }:{} Ed ey ¥ & O
Property Value
EExceptions
EType
Lower Bound iy 0
Many [ false
N = |
Ordered [ true
Required g false
Unique [y true
Upper Bound iy 1

- Propiedades de un parametro

(-E Properties (3 E_[, Problems | @ Javadoc} @ Dedaraﬁorﬂ @ Error Logw & cvrF Dashboarcq | = |;-"=:{> B ey ¥ T O
Property Value
| Evpe ] |
Lower Bound g0
Many g false
Mame =
Ordered [ true
Required [ false
Unigue [ true
Upper Bound i1

Introduccion al DSDM. —p :
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

EEEEERN
- El editor en arbol de EMF permite ademas crear
todos los demas elementos que se especifican
en el modelo de Ecore de forma similar:

— Anotaciones (EAnnotation)
« Detalle de entrada (Details)

— Tipos de datos (EDataType)

— Enumeraciones (EEnum)
 Literales (EEnumLiteral)

Introduccion al DSDM. i ~ 7
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

32

El editor en arbol es la forma mas segura de editar un modelo
Ecore, no obstante puede resultar muy poco amigable para editar
modelos complejos.

Siendo Ecore un subconjunto del diagrama de clases de UML, lo
ideal es poder emplear una metafora visual similar a éste diagrama.

Hasta la introducciéon de GMF no existia ningun editor grafico
propio del proyecto eclipse para la edicion de modelos Ecore, a
pesar de esto existia el editor Omondo (comercial).

Tras la introduccion de GMF existe un editor grafico (generado de
forma automatica, como se vera mas adelante) para la edicién de
modelos Ecore.

El editor de GMF es util y funcional, aunque esconde ciertos detalles
del modelo, por ello, siempre es recomendable revisar (o0 al menos
tener en cuenta) la representacion en arbol del modelo bajo
edicion.

NUNCA editar simultaneamente un modelo mediante el editor en
arboly el editor grafico.

Introduccion al DSDM. @p Sh:



Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

33

Si GMF esta instalado, un modelo Ecore puede crearse
directamente mediante el editor en arbol.

Los asistentes de creacion de un nuevo modelo

mediante GMF se encuentran por defecto en la New »
categoria «Other» dentro del menu de creacién de open s
nuevo fichero. ot s »
Un modelo grafico en GMF requiere de dos ficheros: oo e
— Elmodelo de datos (en este caso, un «*.ecore») donde se salva | st cr+y
la informacién fundamental del modelo. X peets pese
— Elmodelo del diagrama (en este caso, un «*.ecore_diagram») e s >
donde se almacena unicamente la informacién grafica sobre | ., .
como se representara el modelo en pantalla. WA Epart..
De esta forma, se mantiene compatibilidad de los e et s
modelos editados de esta manera, y se mantiene bien e ——
diferencia la informacién propia del modelo de su e o Bt ,
representacion. ot o :
Si el editor grafico para un determinado tipo de Coneare it !

modelos esta instalado, se puede inicializar el modelo
del diagrama a partir de un modelo de datos pre-
existente mediante el menu contextual.

Properties Alt+Enter

Introduccion al DSDM.




Creacion de un nuevo proyecto
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e EMF

@ rdbms.ecore_diagram \I

= a ‘platform: fresource jRDBMS jrdbms. ecore!
= 8 rdbms
- H schema -» RModelEment
&3 tables : Table
‘B rModelEment
O name: EString
- H Table -» RModelEment
&3 key 1 Key
&3 foreignkey : Foreignkey
o 2 column ¢ Column
- B column -> RModelEment
. = type : EString
= H Foreignkey -= RModelEment
5 refersTo : Key
5* owner : Table
- H Key -» RModelEment
5* owner : Table

W

& column @ Column

B rdbms.ecore g Mm g i

H RModelEment

|| B name

H Foreignkey

H EClass
# EPackage
fi) EAnnotation
# EDataType
# EEnum
= EAttribute
48 EOperation
Annotation details

- foreignkey

o key

column

0.*

— EEnumLiteral

fi) EAnnotation

reference
=+ Assodiation
=+ Aggregation

refersTo H Generalization

i...yowner...?

Introduccion al DSDM.




Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

- Una vez tenemos un primer modelo Ecore, podemos
generar un nuevo proyecto EMF.

- Para ello invocaremos el asistente de nuevo proyecto
«EMF Project» desde la ubicacion habitual (New —
Project). :

Introduccion al DSDM. i =
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Creacion de un nuevo proyecto

de EMF

& New EMF Project 4 &= New EMF Project [= E||z|
EMF Project — Select a Model Importer —
Create a new Java project to hold the EMF model / Create the Ecore model based on other Ecore or EMOF models /
Project name: | es.example.rdbms]| Model Impor ters:
i [Ecore model
Use default location @) Rose dass model
| acation: | D: /Edipse fedipse-SDK-3. 3. 2-win32/edipse Browse @UML model
[S] %ML 5chema
Introduccién al DSDM. —ara Pl =
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

& New EMF Project & New EMF Project

Ecore Import " Package Selection e
Specify one or more '.ecore’ or '.emof URIS, try to load them, and choose a file / Spedify which packages to generate and which to reference from other generator /
name for the generator model models
Model URIs: Browse File System... ] [Browse Workspace.. J / Root packages: Select All l [geselect All
| platform: fresource /RDBMS rdbms. ecore Package File Mame
#8 rdbms rdbms. ecore

Generator model file name:

| rdbms.genmode! |

Referenced generator models:

':':’:' < Back ” Mext = E 'i':’:' Mext Finish ] [ Cancel
Introduccion al DSDM. — o
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Creacion de un nuevo proyecto
de EMF

38

Se creard un nuevo proyecto con una carpeta
de cédigo fuente vacia, y una carpeta
«model/» con el fichero de nuestro modelo
(una copia exacta) y el fichero «*.genmodel».

A partir de ahora, las ediciones deberemos
hacerla sobre el modelo recién creado.

El fichero «*.genmodel» es el que servira para
la generacion de codigo. Enlaza y consulta al
fichero «*.ecore» para saber el cédigo de qué
clases debe generar, y debe de mantenerse
sincronizado con el modelo Ecore.

[£ package Explorer i3 Tg Hierarchy =0
@B~
=] :L:.J es.example.rdbms
[ src
=i\ IRE System Library [JavaSE-1.6]
= model
@ rdbms.ecore
rdbms.genmodel
(E=3R0EMS MNew ’
Qpen F3
Open With 4
Show In Alt+shift+w ¥
= Copy Ctrl+C
[ Paste Ctrl+V
¥ Delete Delete
Build Path 4

—mlmport”l
En caso de que se hagan cambios importantes en el modelo, se
recomienda recargar (Reload...) el fichero «*.genmodel» (se

iniciard un asistente similar al anterior de creacién de proyecto).

jAtencion! jLa primera vez que se crea un proyecto, el fichero
«*.genmodel» enlaza al modelo «*.ecore» original! Se
recomienda encarecidamente ejecutar el asistente de recarga, e
indicando el nuevo fichero «*.ecore» del proyecto EMF recién
creado para evitar confusiones (y pudiendo eliminar el original).

Introduccion al DSDM.
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Qéh Refresh F5

Assign Working Sets...

Export Model. ..

Run As 4
Debug As 4
Team 3
Compare With 4
Replace With 4

Refactor Alt+shift+T P

Alt+Enter
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Creacidn de un nuevo p

de EMF

& Java - es.example.rdbms/model/rdbms.genmodel - Eclipse SD|

[% Package Explorer &1

g

= lpd es.example rdbms

B src

= model
#] rdbms.ecore
rdbms.genmodel
l=F RDBMS

'E: Hierarchy

B IRE System Library [JavaSE-1.6]

=0

@v

| The base package for all generated code

File Edit MNavigate Search Project Run Generator Window Help
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Clases generadas para el
modelo
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EEEEER
Para cada clase del modelo (EClass):
— Unainterfaz Java:

public interface Column ..

— Y la correspondiente clase que implementa la interfaz:
public class ColumnImpl extends .. implements Column

Esta separacion es una decision de implementacion impuesta
por EMF, que permite simular la herencia multiple que
permite EMF en Java.

Las interfaces se agrupan en el paquete
«prefijo.nombremodelo».

Las implementaciones en el paquete
«prefijo.nombremodelo.impl».
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Clases generadas para el
modelo

- Ademas se observa que todas las interfaces extienden directa o
indirectamente de la interfaz EObject (y las clases extienden la clase
EObjectimpl):

public interface RModelEment extends EObject

- EObject es el equivalente de EMF a la clase java.lang.Object, esto es,
una clase base para todos los objetos modelados. EObject introduce
tres comportamientos basicos:

— eClass() — devuelve el metaobjeto del objeto (una EClass).
— eContainer() y eResource — devuelve el objeto contedory el recurso del objeto.

— eGet(), eSet(), elsSet() y eUnset() — proporcionan una API para acceder al objeto
de forma reflexiva. Estos son ligeramente mas ineficientes que los métodos
generados, pero abren el modelo a un acceso completamente genérico.

Introduccion al DSDM. i ~ 7
: D



Clases generadas para el
modelo
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- Laclase EObject proporciona una funcionalidad mas:

public interface EObject extends Notifier {

- Lainterfaz Notifier introduce notificaciones acerca del cambio del
modelo.

- El patron exacto que se utilizada en los métodos generados para la
implementaciéon de una caracteristica dada (atributo o referencia)
depende del tipo y otras propiedades ajustables por el usuario.
Veamos como ejemplo el atributo type de una Columna (para otros
atributos se emplean patrones mas complejos, especialmente en

referencias bidireccionales). Sublic string getTypeO 1

return type;

-
pubTlic void setType(String newType) { }

String oldType = type; T
type = newType;
if (eNotificationRequired())
eNotify(new ENotificationImpl(this, Notification.SET
RdbmsPackage.COLUMN__TYPE, oldType, type));

Introduccion al DSDM. ~ -
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Clases generadas para el
modelo
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« Para cada modelo, ademas, se crean dos clases
adicionales:

— Una factoria, que proporciona un método create para
cada clase del modelo.

- El modelo de programaciéon de EMF recomienda
encarecidamente el uso de la factoria (aunque no lo obliga).

- Se recomienda escribir
«RdbmsFactory.eINSTANCE.createColumn()» en lugar de «new
Columnimpl()».

— Una clase que representa al paquete. Esta clase
contiene todos los metadatos Ecore del metamodelo
(nombre, ns prefix, URI, etc) asi como métodos de
acceso a las EClasses, EReferences, etc. del modelo.

Introduccion al DSDM. _4 ~
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Generacion de editores en arbol

- Ademas del cédigo del modelo, EMF permite
generar editores en arbol especificos para un
modelo Ecore concreto (registrando una extension
por defecto para ellos, iconos personalizados, etc).

- Para este caso, el cédigo generado no se genera en
el mismo proyecto que el del modelo, sino que se
genera por separado, y ademas en dos plug-ins.

— *edit, en este plug-in se incluyen clases de ayuda a la
edicion, pero independientes del editor concreto
(etiguetas que identifican un determinado elemento del
modelo, icono asociado, hijos para los que se deben dar
opciones de creacion, etc).

— *editor, este plug-in implementa el propio editor, y hace
uso del plug-in anterior. Registra la extension por defecto,
etc.

Introduccion al DSDM. _4 ~
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Generacion del codigo EMF.Edit

. «Generate edit code» creara un plug-in completo
conteniendo la parte independiente del editor concreto,
esto es:

47

Un conjunto de item providers (etiquetas, iconos, etc), uno para
cada clase en el modelo.

Una clase item provider adapter factory que creara los item
providers generados.

Una clase Plugin que incluye los métodos para localizar los
recursos de texto e iconos del plug-in.

Archivos de manifiesto del plug-in, (plug-in.xml, MANIFEST.MF),
especificando las dependencias requeridas.

Un archivo de propiedades, plugin.properties, conteniendo las
cadenas de texto externalizadas necesarias por las clases
generadasy el framework.

Un directorio de iconos, uno para cada clase del modelo.
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Generacion del editor

- En el plug-in del editor, se generaran los siguientes
elementos:

48

Un editor integrado en el workbench de Eclipse.

Un asistente para crear documentos con nuevas instancias del
modelo (se incluira en el menu por defecto, bajo la categoria
«Example EMF Model Creation Wizards»).

Una contribucidon a las barras de menus, de herramientas y menus
contextuales.

Una clase Plugin que incluye los métodos para localizar los recursos
de cadenas de texto e iconos.

Archivos de manifiesto del plug-in, que especifican las
dependencias requeridas y extensiones del editor, asistente, y
puntos de extension de las acciones del workbench.

Un archivo de propiedades, plugin.properties, conteniendo las
cadenas de texto externalizadas necesarias para las clases
generadas y para el framework.

Un directorio conteniendo iconos para el editor y el asistente de

«Nuevo modelo».
Introduccion al DSDM. ~@F) S
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Uso del codigo generado

EEEEERN
- Ademas de los plug-ins del modelo, del soporte
a la edicion, y del editor, se puede generar
automaticamente un plug-in de pruebas
mediante la opcidn «Generate test code» del
fichero «*.genmodel>.

. Este plug-in de pruebas sirve como ejemplo de
como se usa el cédigo generado tanto desde un
plug-in que se ejecuta dentro de Eclipse, como
de una aplicacion Java independiente.

Introduccion al DSDM. i ~ 7
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Creacion/carga-edicion de una

INstancio

1. Crear un nuevo ResourceSet:

ResourceSet resourceSet = new ResourceSetImpl();

2.  Registrar la ResourceFactory:

resourceSet.getResourceFactoryRegistry().getExtensionToFactoryMap().put(Resource.Facto

ry.Registry.DEFAULT_EXTENSION, new XMIResourceFactoryImpl());

3.  Registrar el paquete:

resourceSet.getPackageRegistry().put(RdbmsPackage.eNS_URI, RdbmsPackage.eINSTANCE);

4.  Crear/Cargar:
— Crear un nuevo Resource:

Resource resource = resourceSet.createResource(URI.createURI("http:///My.rdbms"));

— Cargar un nuevo Resource:

Resource resource = resourceSet.getResource(uri, true);

Resource.load();

5. Editar el modelo:

— Seaccede a las instancias del Resource mediante el método resource.getContents().

6. Salvar el modelo:

resource.save(outputStream, null);
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