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Generacion de editores visuales:

Graphical Modeling Framework
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Introduccion a GMF

- Eclipse proporciona desde sus inicios un framework grafico llamado
Graphical Editor Framework.

- No obstante, su uso para la creacion de editores es complejo,
puesto que es un entorno de creacion de editores genérico e
independiente del modelo subyacente.

- GEF se basa en el paradigma Modelo-Vista-Controlador. Esto
ocasiond que inicialmente la mayor parte de los desarrolladores
emplease sus propios modelos (generalmente objetos Java).

- El problema del uso de modelos propios radica en que gran parte
del esfuerzo de implementacion se invierte en mecanismos para
tratar con ellos, asi como en tareas de carga/serializacion.

- Elsiguiente paso logico en el desarrollo de editores graficos fue
adoptar el uso de EMF como framework de modelado subyacente.
No obstante, la integracién de EMF y GEF no es trivial, y presenta
diversas dificultades tecnlégicas.
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Introduccion a GMF

GMF surge como un framework capaz de unificar ambos entornos,
siguiendo una filosofia dirigida por modelos: en GMF no se
programa, se modela:
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Introduccion a GMF
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« Proceso de desarrollo con GMF:

"fd_x\', MWH
Develop Graphical
E:mt-mmﬁm uﬁmm Dmh'rﬂillnﬁm \
|

)

*Extraido del manual de GMF (http://wiki.eclipse.org/index.php/GMF_Tutorial)

6 Introduccion al DSDM. —a }DS} 2




Creacidon de un editor grafico




Creacion de un editor grafico

EEEEN
- A continuacién, vamos a crear un primer prototipo rudimentario de un
editor grafico visual, de esquemas de bases de datos relacionales.

- El editor permitira dibujar:

— Tablas.

— Columnas como elementos dentro de una tabla.

— Claves (indicando el nombre de la clave).

— Claves ajenas (como un enlace entre una tabla y una clave de otra tabla).

Tabla 1 Tabla 2

Columnali Columna?21

Columna2 -Cla\ Columna22
Aje
Na
S

Clave1 Clave2
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Creacidon de un editor grafico

Como se vio anteriormente, el flujo de trabajo para crear un editor
basado en GMF es complejo, y consta de diversos modelos que se
relacionan entre si.

Por ello, la mejor forma de crear un nuevo proyecto de GMF, es
empleando la vista «<GMF Dashboard», que muestra de forma
esquematica el proceso a sequir, y proporcionando atajos para la
creacion/derivacion de los modelos intermedios.

hboard 2 Properties Ej Problems | @ Javadoc @5 Dedaration @Ermr Log| E] Console =0

5 B & o aplm:al Def Model

Select | Edit /Create

#) Domain Model = Happlng Model =
i <not spedified > i specified > RCP
Select /Edit | Create Select /Edit | Create

[ Domaln Gen Model )’Toolmg Def Model & Diagram Editor Gen Model
<not spedfied =

spedfied = . spedfied =

Select / Edit /Reload Select | Edit /Create Select / Edit /Create
Generate diagram editor
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Creacidon de un editor grafico

- En primerlugar, hemos de empezar el proceso seleccionando los
dos modelos que ya hemos creado en el paso previo: el «*.ecore»y
el «*.genmodel»

@l Graphical Def Model
<not spedfied =

Select 'Edit | Create

#] Domain Model i Mapping Model

<not specfied > i <not spedfied > [Crce
Transfarm

Select | Edit | Create Select /Edit | Create

[ Domain Gen Model # Tooling Def Model & piagram Editor Gen Model
<not specified > <not specified = <not specified >

elect /Edit /Reload Select /Edit | Create Select Edit | Create
Generate diagram editor
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Creacidon de un editor grafico

- Elsiguiente paso es crear el conjunto de elementos graficos de los

que dispondra nuestro modelo.

- Paraello, lanzaremos el asistente que nos permitira derivarlos a

partir del modelo «*.ecore».

- Se aconseja guardar todos los modelos intermedios en la misma

carpeta que los ficheros «*.ecore» y «*.genmodel».

i Properties Ej Problems | @ Javadoc @; Dedaration @Error Log &l console =8

& o aphlcal Def Model

- fied =
Derive spedned =

Select 'Edit |/ Create

B Domam Model "l Happmg Model DR
cnot specified» . enecified>

Select 'Edit | Create Select 'Edit | Create

B Domain Gen Model # Tooling Def Model & Diagram Editor Gen Model

<not spedfied = i <not spedified = <not specified=

Select [ Edit /Reload Select /Edit [ Create Select /Edit / Create
Generate diagram editor
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Para la creacion del «*.gmfgraph» se debe seleccionar en primer
lugar cual sera el elemento que representara el canvas del editor
(esto es generalmente el elemento raiz de nuestro modelo).

En el caso de los esquemas de bases de datos relacionales, este sera
el elemento Schema.

E New l: |§| |Z|
Domain Model

Select file with ecore domain model,

Model URI: [Browse File System. .. ] [Browse Workspace. .. ] [Find In Workspace... ]

| platform: jresource fes.example.rdbms model frdbms. ecore |

Diagram Element:

Column
Foreignkey

Key
RModelEment

Table

< Back ” Mext = Finish Cancel
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13

En segundo lugar, marcaremos cuales seran los elementos para los
que necesitaremos alguna representacion grafica, y de qué tipo
sera esta. Por defecto, el asistente muestra una propuesta inicial.

& New

Graphical Definition
Spedfy basic graphical definition of the domain model

Domain model elements to process:

Element = /A I [ Deselect Al
= B schema - RModelEment OO
= pame : EString O -Defaults
5 tables : Table O

= H RModelEment
= name : EString
= [ Table -» RModelEment WM O
= name : EString
&2 key : Key O
&3 foreignkey : Foreignkey |
&2 column : Column O
= H column -> RModelEment M [
= name : EString =)
= type : EString W
= H Errsinmiaws . DM A= Erma et ™ A

| £

Mext l Finish ” Cancel ]

Introduccion al DSDM.

Elemento del diagrama independiente
El elemento denota un enlace entre elementos

El elemento es un atributo de otro principal
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Creacidon de un editor grafico

- En este punto, podremos

editar el modelo
«*.gmfgraph» para
completar y definir las
primitivas graficas que
deseemos.

« Alfinalizar, podremos

generar el modelo de
herramientas «*.gmftool»

Select/Edit / Create
#) Domain Model & mapping

Select / Edit / Create Select 'Edit /Cre

[ pDomain Gen Model

& Tooling Def Model

Select / Edit / Reload Select /Edit | Create

B rdbms.amfmap 1 &2 rdbms.amftool 1 =0

™ Resource Set

= &1 platform: fresource/es, example.rdbms/madel/rdbms.amfaraph
-4 Canvas rdbms

B < Figure Gallery Default
E| <= Figure Descriptor TableFigure
E| Rl Rectangle TableFigure
4 Label TableNameFigure
< Child Access getFigureTableNameFigure
= B Figure Descriptor ColumnFigure
B4 Rectangle ColumnFigure
¢ Label ColumnNameFigure
"< Child Access getFigureColumnMameFigure
[Z-++ Figure Descriptor ForeignkeyFigure
E| <4 Polyline Connection ForeignkeyFigure
‘.4 Label ForeignkeyNameFigure
"< Child Access getFigureForeignkeyameFigure

=4+ Figure Desciptor KeyFigure

E|+ Rectangle KeyFigure

~ 4 LabelKeyNameFigure

"4 Child Access getFigureKeyNameFigure
----- < Node Table {TableFigure)
----- < Node Column (ColumnFigure)
----- <4 Mode Key (KeyFigure)
----- < Connection Foreignkey

4 <4 Compartment ColumnsCompartment (ColumnFigure)
-+ 4 Compartment KeysCompartment (KeyFigure)
----- iagram Label | aplerame

----- < Diagram Label ColumnMame
----- < Diagram Label ForeignkeyMame
----- < Diagram Label KeyMame

Selection | Parent | List | Tree | Table | Tree with Columns
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Creacidon de un editor grafico

El modelo «*.gmftool» marcara las primitivas disponibles en el panel

de dibujo.

& New

Domain Model

Select file with ecore domain model,

Model URI: [Browse File Systern...] lBrowse Workspace... l [Find In Workspace. .. l

| platform: fresource jes. example. rdbms /model frdbms. ecore

| [Loadl

Diagram Element:

Column
Foreignkey
Key
RModelEment
Schema
Table
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| <Badc || mext> |[ Fnish

] [ Cancel

)
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Tooling Definition

Specify basic tooling definition of the domain model. ¢

Domain model elements to process:

Element
= [ schema -= RModelEment
&3 tables : Table
H rModelEment
= B Table -» RModelEment
ix key 1 Key
&2 foreignkey : Foreignkey
&2 column @ Column
H column -> RModelEment
£ Foreignkey -> RModelEment
5* refersTo @ Key
5* owner : Table
= [ Key -» RModelEment b

5* owner : Table
= e o Caloeae

4| (o]
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Creacidon de un editor grafico

. El siguiente paso es el mas importante del proceso:
la creacion del fichero «*.gmfmap».

- En este paso se combinaran todos los modelos
anteriores, especificando qué primitivas graficas
representan qué elementos del modelo original.

&l Graphical Def Model
<not spedified >

Select 'Edit |/ Create

#] Domain Model & mapping Model
<not specified = <not spedfied >

Select 'Edit | Create Select 'Edit | Create

B Domain Gen Model # Tooling Def Model & Diagram Editor Gen Model
<not spedfied > i <not spedfied = <not spedfied =

Select [ Edit /Reload Select /Edit [ Create Select /Edit / Create
Generate diagram editor
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Creacidon de un editor grafico

« En primer lugar se debe seleccionar cual sera el
elemento del modelo que representara el canvasy a
continuacion, se debe de seleccionar cuaal es el
modelo de los elementos graficos a emplear.

&= Create GMFMap model |:

Select Domain Model

Load domain model and select element for canvas mapping.

Model URI: IBrowsE File System... ] [Browse Workspace... ] [Find In Workspace... ]
| platform: fresource/es.example.rdbms/model frdbms. ecore ‘

} Use ane of the predefined models:

Foreignkey

Introduccion al DSDM.
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& Create GMFMap model I: |E||Z|

Select Diagram Palette
Load tooling definition model and select diagram palette for canvas mappin

Model URI: Browse File System... ] [Browse Workspace... ] [Find In Workspace... ]
| platform: fresource fes.example.rdbms/model frdbms. gmftoal |

Diagram Palette: |rdbmsPalette - |

[ create new model




Creacidon de un editor grafico

- En primer lugar se debe seleccionar cudl sera el elemento del
modelo que representara el canvas y a continuacion, se debe
de seleccionar cual es el modelo de herramientas, y el
modelo de los elementos graficos a emplear.

Select Domain Model

& Create GMFMap model

Load domain model and select element for canvas mapping.

Model URT:

& Create GMFMap model

Select Diagram Palette

Load tooling definition model and select diagram palette for canvas mapping.

[Browse Fie System... | [Browse Workspece... | [Find In Workspace... |

[ platform: resource fes. example rdbms model rdbms. ecore

|

» Use one of the predefined models:

Package: |rdbm5

& Create GMFMap model

Class:

Select Diagram Palette

Column
Foreignkey

Key
RModelEment

Schema
Table

Load tooling definition model and select diagram palette for canvas mapping.

Mode! URI: [Erowse File System... l [Erowse Waorkspace. .. ] @

| platform: fresource jes.example.rdbms/model frdbms. gmftool

Diagram Palette: |rdbmsPa\ettE

@

1

T
8

[Ccreate new model

Model URI: lBrowse File System... ] [Emwse Workspace... ] [F\nd In Workspace... ]

|

Diagram Palette: ‘rdbmsPa\ette “ ‘

| platform: resource jes.example. rdbms/model/rdbms. gmftool

[[] create new madel

e

| <Back || bext= ” Finish ” Cancel
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Creacidon de un editor grafico

- El dltimo paso del asistente permite inicializar el modelo de
mappings seleccionando qué elementos del modelo de datos se
representaran como nodos en el area de dibujo, y qué elementos
representaran conexiones.

& Create GMFMap model

Mapping Property Value
) = Domain meta information
Map domain madel elements Containment Feature <+ EReference foreignkey
Element 4 EClass Foreignkey
Source Feature <4 EReference owner
Nodes Links Target Feature +#: EReference refersTo
Table -= RModelEment (Table; tables) reignikey -= RModelEment (<unspe=~©:. 2 Misc
Key -= RModelEment {<unspedfied >; key’ | ]
- Related Diagrams
Column - RModelEment (<unspecified=; 1 L ) }
As link —= (=) Visual representation
Appearance Style
Context Menu
Diagram Link
Tool < Creation Tool Column
Structure Edit
Element: ForeignkKey
Containment:  foreignkey
Target Feature:
Visual Constraints
Diagram Element: Spedalization:
Initializer:
Introduccion al DSDM. —a -
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Creacidon de un editor grafico

Una vez generado el modelo de mappings, se debe editary
comprobar que se ha definido toda la informacién necesaria.

- Paraello, es recomendable empezar validando el modelo. Esto nos
mostrard qué partes del modelo estan aun incompletas y han de
rellenarse a mano.

& rdoms.gmfgraph | 8 rbms.gmfmap 3 = O

» Laedicién del modelo de e S —

mappings es compleja, e ,

costosa, propensa a G

introducir errores y ademas e .

estd poco documentada. ¢l mes e eoprepsteasen>
- Antes de continuar con el B T

proceso se ha de validar .

SIEMPRE este modelo. Aun ) ’

asi, que el modelo valide no T

es garantia de que vaya a e '

generar cédigo valido.

Introduccion al DSDM. _a ~
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Creacidon de un editor grafico

- Cuando se ha completado
el modelo (y hecho las
modificaciones
pertinentes, como anadir
los contenedores
anidados, etc.), se puede
proceder a la generacion
del fichero «*.gmfgen»,
que finalmente dara lugar
al codigo generado.

Select /Edit / Create

@ mapping Model
i Crer
Transform
Select /Edit / Create

-’ Diagram Editor Gen Mode

& Tooling Def Model

Select /Edit / Create

21

B rdbms.gmfmap £2 =8

I'i\'_‘, Resource Set
BE platform: fresourcefes. example. rdbms/model frdbms.gmfmap

B4

B ¥l Top Mode Reference <tables:Table/Table =
EII:I Mode Mapping <Table/Table =

ﬂ Feature Label Mapping false

(=~ ¥ Child Reference <column:Calumn/Calumn

- =B Node Mapping <Calumn/Column =

; “Ab Feature Label Mapping false

= ¥ Child Reference <key:Key/Key=

' EII:I Mode Mapping <kKey/Key>

i “Ab Feature Label Mapping false

El Compartment Mapping <ColumnsCompartment=

g Compartment Mapping <KeysCompartment=
[=- % Link Mapping <Foreignkey{Foreignkey. owner:Table->Foreignkey refersTo:Key}: Foreignkey =
“-Ab Feature Label Mapping false
e Canvas Mapping
E:I"-I:] platform: fresource fes. example, rdbms /model frdbms. ecore
. platform: fresource fes.example. rdbms/maodel frdbms.gmfgraph

)’ platform: fresource fes. example, rdbms /model frdbms.gmftool

Selection Parent| Listl Tree | Table | Tree with Columns

Introduccion al DSDM. )
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Una vez se ha generado el c6digo, se puede iniciar un nuevo editor
mediante el asistente de creacion de nuevo fichero.

Nuestro prototipo de editor se mostrara de la siguiente manera:

default.rdbms_diagram £3 =0
Palette L4
h Select
¥, Zoom
=) Mote
< Table
< Column
< Foreignkey
< Key

<4 Tablal <4 Tabla2
4 Columnall:VARCHAR 4 Columna21:VARCHAR|

4 Columna2l:VARCHAR <4 Columna22:VARCHAR,

<+ Tablal_a_Tabla2

<4 Clavel <4 Clave2

A partir de este punto, se puede refinar el editor, modificando las
figuras, personalizando iconos y colores, tamano y alineaciones de

contenedores, etc.
Introduccion al DSDM. , @p )
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Ejemplo
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Ejemplo

 Crear un nuevo proyecto de EMF que represente un
modelo que permita representar grafos como el
siguiente (similar a una red de Petri):

- Generar un prototipo de editor grafico con GMF
gue permita dibujarlos de forma sencilla.

Introduccion al DSDM. - ~ 7
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